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BESCHREIBTJNG 

Phasendetektor und Verfahren zur Phasendetektion 

Die Erfindung betrifft einen Phasendetektor und. ein Verfahren zu Phasendetektion mit 
den in den Oberbegriffen der Anspruche 1 und 6 genannten Merkmalen. 

5 

Phasendetektoren erfullen gemeinhin die Aufgabe, eine zeitliche Verschiebung periodischer 
Signale gleicher Frequenz zu quantifizieren. Die Sensibilitat herkommlicher Pha- 
sendetektoren ist jedoch verbessenmg^wiirdig. 

10 Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Phasendetektor und ein Verfahren zur Pha- 
sendetektion zu schaffen, welche sich durch eine hohere Sensibilitat und eine einfache 
Realisierbarkeit auszeichnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch einen Phasendetektor und ein Verfahren zur 
15 Phasendetektion mit den in den Anspriichen 1 und 6 genannten Merkmalen gelds t. Der 
erfindungsgemafie Phasendetektor ist dadurch charakterisiert, dass wenigstens ein 
Differenzsignal zweier Eingangssignale iiber wenigstens einen vordefinierten Zeitraum 
mittels eines ersten Subtrahierers bildbar ist, wenigstens ein Maximum des wenigstens 
einen Differenzsignals mittels eines ersten Peakdetektors und wenigstens ein Minimum des 
20 wenigstens einen Differenzsignals mittels eines zweiten Peakdetektors erfassbar sind und 
wenigstens ein weiteres Differenzsignal aus dem wenigstens einen Maximum und dem 
wenigstens einen Minimum mittels eines zweiten Subtrahierers bildbar ist* Der Wert des 
weiteren Differenzsignals ist ein Mafi fur die Grofie der Phasenverschiebung der Eingangs- 
signale. Ein soldier Phasendetektor zeichnet sich durch seine hohere Sensibilitat und 
25 besonders einfache Realisierbarkeit aus. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Phasendetektor 
monolithisch integriert ist. Hierdurch wird vorteilhaft eine erhohte Wirtschaftlichkeit 
erzielt. 

30 

Weiterhin ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der 
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Phasendetektor in eine Smart-Card integriert ist. Hierdurch ergeben sich vorteilhaft viel- 
faltige Anwendungsgebiete des erfindungsgemafien Phasendetektors. 

Dariiber hinaus ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass 
5 wenigstens eines der zu verarbeitenden Sign ale ein elektrisches, akustisches, optisches Signal 
oder dergleichen ist- Hierdurch werden vorteilhaft besonders giinstige Eigenschaften erzielt, 
wobei sich diese Ausfiihrungsform durch besonders vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten 
auszeichnet. 

10 Ferner ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass wenigstens 
eines der zu verarbeitenden Signale im Wesentlichen durch eine Fourierreihe beschreibbar 
ist. Hierdurch werden besonders vorteilhafte Einsatzmoglichkeiten erzielt* 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Phasendetektion ist dadurch charakterisiert, dass 
15 wenigstens ein Differenzsignal zweier Eingangssignale iiber wenigstens einen vordefinierten 
Zeitraum gebildet wird, wenigstens ein Maximum und wenigstens ein Minimum des 
wenigstens einen DiflFerenzsignals erfasst wird und wenigstens ein weiteres Differenzsignal 
aus dem wenigstens einen Maximum und dem wenigstens einen Minimum gebildet wird. 
Der Wert des weiteren Differenzsignals ist ein Mafi fur die Grofie der Phasenverschiebung 
20 der Eingangssignale. Dieses Verfahren zeichnet sich durch seine hohere Sensibilitat und 
besonders einfache Realisierbarkeit aus. 

Im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens ist bevorzugt vorgesehen, dass die Bildung 
wenigstens einer Differenz mittels eines Subtrahierers erfolgt und weiterhin bevorzugt, dass 
25 die Erfassung des wenigstens einen Maximums und/oder des wenigstens einen Minimums 
mittels eines Pealcdetektors erfolgt. Auf diese Weise wird eine besonders einfache Imple- 
mentierbarkeit des Verfahrens erzielt. 

Oberdies ist im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens bevorzugt vorgesehen, dass 
30 wenigstens eines der zu verarbeitenden Signale ein elektrisches, akustisches, optisches Signal 
oder dergleichen ist. Hierdurch werden vorteilhaft besonders giinstige Eigenschaften erzielt, 
wobei sich dieses Verfahren durch besonders vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten 
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auszeichnet. 

Schliefilich ist im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens bevorzugt vorgesehen,. dass 
wenigstens eines der zu verarbeitenden Signale im Wesentlichen durch eine Fourierreihe 
beschreibbar ist. Hierdurch werden besonders vorteilhafte Anwendungsmoglichkeiten 
5 erzielt. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den iibrigen, in den 
Unteranspriichen genannten Merkmalen. 

10 Die Erfindung wird nachfblgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehdrigen 
Zeichnung, welche einen erfindungsgemafien Phasendetektor zeigt, naher erlautert. 

Die Figur zeigt das Blockschaltbild einer Ausfuhrung eines erfindnngsgemafien Pha- 
sendetektors 100, welcher einen ersten Subtrahierer 12, einen zweiten Subtrahierer 14, 

15 einen ersten Peakdetektor 16 und einen zweiten Peakdetektor 18 umfasst. Subtrahierer 12 
beziehungsweise 14 und Peakdetektoren 16 beziehungsweise 18 konnen ihrerseits 
wiederum aus mehreren Teilkomponenten aufgebaut sein. GleichermaEen ist auch eine 
Zusammenfuhrung mehrerer Komponenten des Phasendetektors 100, wie insbesondere 
eine monolithische Integration auf einem Mikrochip oder in einen vorhandenen Mikro- 

20 chip, denkbar. Zwei Eingangssignale U a und U b mit im Wesentlichen gleicher Frequenz 
werden mitteis des ersten Subtrahierers 12 zeitlich voneinander subtrahiert. Die Differenz 
der Funktionen beider Eingangssignale U a mid U b ist selbst wieder eine Oszillation mit 
einem Minimum und einem Maximum. Diese entfernen sich umso weiter voneinander, je 
grofier die Phasenverschiebung beider Eingangssignale U a und U b ist. Mitteis des ersten 

25 Peakdetektors 16 wird daraufhin das Maximum und mitteis des zweiten Peakdetektors 18 
das Minimum des entstehenden Differenzsignals detektiert. Mitteis des zweiten Subtrahie- 
rers 14 wird die Differenz beider Extrema gebildet. Dieses weitere Differenzsignal U out ist 
ein Mafi fur die Grofie der Phasenverschiebung der Eingangssignale U a und U b und bildet 
das Ausgangssignal U out des Phasendetektors 100. Die Funktion des Ausgangssignals U out 

30 bildet ein Minimum bei Phasengleichheit der Eingangssignale U a imd U b . Der Phasen- 
detektor 100 ist im Bereich einer Phasenverschiebung von -180° bis +180° einsetzbar, 
wobei keine Vorzeichenerkennung stattfindet. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

100 Phasendetektor 

12 erster Subtxahierer 

14 zweiter Subtrahierer 

1 6 erster Peakdetektor, Maximum 

1 8 zweiter Peakdetektor, Minimum 

U a Eingangssignal 

U b Eingangssignal 

U out weiteres DifFerenzsignal, Ausganj 
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Phasendetektor, 
wobei 

wenigstens ein Differenzsignal zweier Eingangssignale (U a ; U b ) iiber wenigstens 
einen vordefinierten Zeitraum mittels eines ersten Subtrahierers (12) bildbar ist, 
wenigstens ein Maximum des wenigstens einen Differenzsignals mittels eines ersten 
Peakdetektors (16) und wenigstens ein Minimum des wenigstens einen Differenz- 
signals mittels eines zweiten Peakdetektors (18) erfassbar sind und wenigstens ein 
weiteres Differenzsignal (U out ) aus dem wenigstens einen Maximum und dem 
wenigstens einen Minimum mittels eines zweiten Subtrahierers (14) bildbar ist. 

2. Phasendetektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Phasendetektor (100) monolithisch integriert ist. 

15 3. Phasendetektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Phasendetektor (100) in eine Smart-Card integriert ist. 

4. Phasendetektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet. 

dass wenigstens eines der zu verarbeitenden Signale (U a ; U b ; U out ) ein elektrisches, 
akustisches, optisches Signal oder dergleichen ist. 



25 
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Phasendetektor nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eines der zu verarbeitenden Signale (U a ; U out ) im wesentlichen 
durch eine Fourierreihe beschreibbar ist. 

Verfahren zur Phasendetektion, 
wobei 

wenigstens ein DifFerenzsignal zweier Eingangssignale uber wenigstens einen 
vordefinierten Zeitraum gebildet wird, wenigstens ein Maximum und wenigstens 
ein Minimum des wenigstens einen Differenzsignals erfasst wird und wenigstens ein 
weiteres DifFerenzsignal aus dem wenigstens einen Maximum und dem wenigstens 
einen Minimum gebildet wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bildung wenigstens einer DifFerenz mittels eines Subtrahierers (14) erfolgt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Erfassung des wenigstens einen Maximums und/oder des wenigstens einen 
Minimums mittels eines Peakdetektors (16, 18) erfolgt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eines der zu verarbeitenden Signale ein elektrisches, akustisches, 
optisches Signal oder dergleichen ist. 
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Verfahren. nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eines der zu verarbeitenden Signale im wesendichen durch eine 
Fourierreihe beschreibbar ist. 
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ZUS AMMENFAS SUNG 

Phasendetektor und Verfahren zur Phasendetektion 

Urn einen Phasendetektor und ein Verfahren zu Phasendetektion zu schaffen, welche sich 
durch eine hohere Sensibilitat und eine einfache Realisierbarkeit auszeichnen, ist vor- 
5 gesehen, dass wenigstens ein Differenzsignal zweier Eingangssignale (U a ; iiber 

wenigstens einen vordefinierten Zeitraum mittels eines ersten Subtrahierers (12) bildbar ist, 
wenigstens ein Maximum des wenigstens einen Differenzsignals mittels eines ersten 
Peakdetektors (16) und wenigstens ein Minimum des wenigstens einen Differenzsignals 
mittels eines zweiten Peakdetektors (18) erfassbar sind und wenigstens ein weiteres 
10 Differenzsignal (U out ) aus dem wenigstens einen Maximum und dem wenigstens einen 
Minimum mittels eines zweiten Subtrahierers (14) bildbar ist. 
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Figur 
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